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BCIl, Desynchronizacia
n-rytmu a zrkadliace neurény
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BCl (brain — computer interface)

® Motivacia vzniku
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Signaly od cloveka

Metody ziskavania signalov
® neinvazne
» EEG(electroencephalography)
« MEG(magnetoencephalgraphy)
» NIRS(near-infrared spectroscopy)
* invazne
o ECoG(electrocorticography)
« Vnutrokortikalne implantaty
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EEG (elektroencefalograf)

Meranie elektrickej aktivity mozgu

Pomocou elektrod umiestnenych
na povrchu hlavy
Elektrody podla systému 10-20
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® Meranim vznika elektroencefalogram

® Nastroj na diagnostiku
chordb (epilepise)
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Rozdelenie vin

* Delta (0-4 Hz) w

® Theta(4-7 Hz)

* Alpha(8-12 Hz) WW

® Beta(12-30 Hz)

* Gama(30-100 Hz) \AM/\/M/M

® p-rytmus(8-13 Hz) MWNM\/\M\/\MMW
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Typy BCl pomocou EEG

Signaly vznikaju pomocou externych stimulov
e P300
o SSEP(Steady-State Evoked Potential)

Signaly vyvolané uzivatelom

e ERD/ERS(event-related de/synchronization)
e SCP(slow cortical potential)
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P300

Uzivatel dostava z prostredia:
e Standardné stimuly (vysokd pravdepodobnost)
e Cielovy stimul (nizSia pravdepodobnost)
Cielom uzivatela je vykonat akciu pri cielovom stimule

Vznika kladné napatie (ERP) nad centralnou a
parientdlnou c¢astou kory cca 300ms po cielovom stimule
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P300 Speller(Donchin a spol.)

Pisanie pomocou hlaskovania

Matica znakov (6x6)

Postupne zvyrazriujlce sa stipce a riadky

UZivatel ma poditat, ked sa jeho pismeno zvyrazni

SEND
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Steady-State Evoked Potential

® Stimuly su vysielané opakovane v nejakej frekvencii

® Pri pozerani sa na nejaky takyto stimul sa zvysi ,vykon® na
danej frekvencii
* Mozu byt
e VEP (visual)
e AEP (auditory)
e SEP (somatosensory)
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Event related desynchronization

Senzomotoricky rytmus (u ludi p-rytmus)
Synchronizovany ak sa clovek nehybe

Nesynchronizovany pri priprave na pohyb, pocas pohybu
a pri imaginarnom pohybe

Klasifikovanie podla desynchronizacie
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= |
Hex-o-Spell(Blankertz a spol.)

Tocenie Sipky v smere hodinovej rucCicky predstavovanim
si pohyb lavej ruky

Ukoncenie otacania a posunutia sa imaginarnym
pohybom pravej nohy

EEEEEEEEE
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Slow cortical potentials

Trvaju az niekolko sekund

Zaporné ked prebieha aktivacia kory — mobilizacia
neurénov

Kladné pocas samotného vykonavania nejakej ulohy
Ludia su schopni naucit sa ovladat ich

Ich ovladanie pomaha pri liecbe chorob
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/rkadliace neurdny

neurény paliace pri vykondvani akcie zvieratom a aj pri
pozorovani rovnakej akcie vykondvanej inym zvieratom

objavené v mozgu makaka v oblasti F5 (ventralna
premotoricka kora)

aktivne pre specifické typy motorickych akcii (uchopovanie
predmetu, drzanie...)

aktivované vizualnymi podnetmi a paliace hlavne pri
pozorovani motorickych akcii (Uloha pri porozumeni
akciam)
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~ Zrkadliace neurdny u ¢loveka

motor cortex

inferior

paretal o OCCipital cortex,
./ lobule ,
\ prechadza do

» inferior parietal lobule,
odtial do

» Broca’s area az do
« motor cortex

Broca’s area
primary
Wernicke's area visual area
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L rytmus

znamy aj ako: centralny, Rolandicky, sensorimotorcky, ...

L rytmy:
« odzrkadluju dynamické a integracné senzorické, motorickeé,
mnemonické procesy

« odrazaju aktivitu senzorickych, audialnych a
vizuomotorickych zrkadliacich neurénov vo frontaln .
parietdlnej kore AP

o reprezentuju dolezitu funkciu spracovania informaci
spaja percepciu s akciami )
o4
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. L rytmus

EEG rytmus typicky pre stav motorického pokoja
zaznamenavany v oblasti ludskej sensorimotorickej kory

frekvencny rozsah a pasma 8-13 Hz
trvanie obmedzené na kratke periody 0,5-2 sek.
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L rytaus a oL rytmus

Najdené 3 rozne a-poodbné rytmy s nezavislymi zdrojmi
v hemisférach:

« klasicka okcipitalna a

« frontalny p rytmus so zdrojom v centralnej brazde

« stredo-temporalny “treti rytmus”

L rytmy su len povrchne podobné a rytmom kory

rozdiely v zdrojoch, citlivosti na senzorické podnety,
bilateralnej spojitosti, frekvenciach, a sile znacia, ze u
rytmus a o rytmus su nezavislé fenomény
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L rytmy

su spontanne indukované elektro-fyziologické signaly
vnhutornymi pochodmi alebo vonkajsimi stimulmi

funkcne primarne reflektuju senzomotorické spracovanie
vo frontoparietalnej kore

klasicka a reflektuje hlavne vizualne spracovanie v
okcipitalnej kore
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1L rytmus a zrkadliace neurény

1 rytmy su ovplyvnené ru¢nostou a druhom pohybu

L rytmy nie su ovplyvnené otvaranim a zatvaranim oci
desynchronizacia a supresia nastava

« vlastnym pohybom

« pozorovanim pohybu

o imaginarnym pohybom

— nepriamy dokaz motorickej rezonancie
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1L rytmus a zrkadliace neurdény

ked' su akcie jedinca reprezentované a chapané v
zmysle akcii pozorovatela, je mozné odhadnut
mentalne stavy pozorovaného jedinca, o vedie k teorii
mysle

mimika tvare moze aktivovat systém zrkadliacich
neuronov

empatia moze kriticky zavisiet na schopnosti
pozorovatela pochopit pozorované gesto v zmysle
vlastnych motorickych reprezentacii

fenomenologia 1 rytmu pripomina fenomenoldégiu
aktivity systému zrkadliacich neuronov
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L rytmus a zvierata

studie pn a a-podobnych rytmov na zvieratach ukazuju
pozoruhodnu podobnost analogickym fudskym rytmom

pokusy na bdelych mackach a opiciach zaznamenali
senzomotorické rytmy (SMR) s frekvenciou 12—-16 Hz

z evolucného hladiska tieto poznatky ukazuju délezitost
mechanizmov p rytmu
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Prvé pokusy
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Druhé pokusy
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Pocdas merania
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Dakujeme za pozornost.
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