Matematicka morfologia

Cvicenia z Pocitacoveho Videnia



Co uz vieme

Nacitat obrazok

Konvertovat na sedourovnovy
Ekvalizovat' histogram
Vyhladit

Prahovat

Najst’ hrany

<= Binarny obrazok




Co dalej

Matematicka morfologia
Hladanie objektov:
— Houghova transformacia
— Pocet objektov

— Velkost, tvar...




Matamaticka morfologia

- pracuje s transformaciami, ktoré su opisané s
pouzitim operatorov v nelinearnej algebre

- predstavuje protipol ku tradiCnému spracovaniu
signalov, ktore pouziva linearne operatory
(napr. konvolucia)

Morfologia
binarna (2D bodova mnozina)

Sedotonova (3D bodova mnozina)




Matamaticka morfolégia .

- predpoklada, ze obraz sa da modelovat
pomocou bodovych mnozin

Bodova mnozina
- mnozina suradnic obrazovych bodov,

ktore patria objektu

-
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- predspracovanie
- odstranenie sumu, zjednodusenie tvaru
- tvorba kostry, stenCovanie/zhrubnutie
obrazu, tvorba konvexneho obalu...

- segmentacia




Morfologicka transformacia

- relacia medzi bodovou mnozinou X a
strukturalnym elementom B
Strukturalny element:
- bodova mnozina

- obsahuje jeden reprezentativny bod O




Morfologické transformacie

- dilatacia, erozia

- opening (otvorenie), closing (uzavretie)

- hit-or-miss

- translacia, reflekcia, komplement, rozdiel,
extrancia hranice, najdenie konvexneho
obalu, stencCenie, zhrubnutie, najdenie

kostry...




- zalozena na Minkowského sucte
XOB={pee?, p=x+b,xeX, bebB}

- relacia, ktora sklada body dvoch mnozin
pomocou vektoroveho sucinu

- zjednotenie posunutych bodovych mnozin

- komutativna, asociativna, invariantna na

otocenie




A=401,0.l, 1). 04 1))

B=100, 0,01 0}

X®B={(1, 0,01, 11,02 1
(4, 00,04, 10, 03, 1))




Dilatacia




Erdzia

- zalozena na Minkowskeého rozdieli
X-B={pee? p+tbe X, beB}
- komutativna, invariantna voci posunutiu

- prienik vsetkych posunuti




Erdzia

K= {1, 0, (1, 1, (L, 2,00 D),
(2T 800 5 D)
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rnogina X strukturalny element wsledok

- erozia za ktorou nasleduje dilatacia
- X-B=(X-B)®B




mnogina X strukturalny element wsledok

- dilatacia , za ktorou nasleduje erozia
- XB=(X0®B)-B




Opening a Closing

- 0obe operacie su idempotentne: ich
opatovna aplikacia nemeni predosly
vysledok

- pouzitie rovnakého strukturalneho prvku

- dualne operacie — zatvorenie popredia da

rovnaky vysledok, ako otvorenie pozadia




- hladanie hran a rohov objektov, najdenie
izolovanych bodov, koncovych bodov kostry
- Strukturalny element
—1,0,don’t care
—zavisly na tom, Co hladam

- priklad: najdenie rohov

1 1 0 0 0 0

0 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1

0 0 0 0 1 1




Ine operacie

- thinning
* thin(X,B) = X - hit_ and_miss(X,B)
- thickening
* thicken(X,B) = X U hit_and_miss(X,B)

- skeletonization

- X —o0braz, B — strukturalny prvok

http://homepages.inf.ed.ac.uk/rbf/HIPR2/morops.htm



Hladanie hranice

- pouzitie dilatacie a erozie

- Algoritmy
— &tandardné Edge,(4)=(A® B)—- (4O B)
— Externé Edge,(A)=(A®B)-4
~Interné  Edge,(4)=A-(4A©B)

4




Hladanie hranice

\ EdgeE(A) O
e 0~

Edge, (A)




Priklad vyuzitia

prahovanie kostra

prahovanie

+ uzavretie




MATLAB

Erozia: imerode(Obrazok, strukt. Element)
Dilatacia: imdilate(Obrazok, strukt. Element)
Opening: imopen(Obrazok, strukt. Element)

Closing: imclose(Obrazok, strukt. Element)



MATLAB

Strukturalny element:

SE = strel(shape, parameters);
shape:'arbitrary';'pair';'diamond’;'periodicline’
'disk’;'rectangle’;'line’;'square’;'octagon’

se1 = strel('square’,11) % 11-by-11 square

se2 = strel('line',10,45) % length 10, angle 45
sed = strel('disk’,15) % disk, radius 15

se4d = strel('ball’,15,5) % ball, radius 15, height 5




MATLAB

Erozia: imerode(Obrazok, strukt. Element)
Obrazok binarny alebo sedourovnovy

| = imread('circles.png’);

%rgb2gray(); ak treba

se = strel('disk’,11);

erl = imerode(l,se);

imshow(l); figure,imshow(erl);




MATLAB

DalSie metddy

Top Hat: imtophat(l,se);
original | - opening;

Bottom Hat: imbothat(l,se);
closing- Original I;

Hmax: imhmax(l,h)
potlaCci maxima mensie ako h

imregionalmax(l); imhmin(l,h)...



MATLAB

Vlastnosti oblasti v Binarnom obr.
s = regionprops(Bin. obrazok, 'vlastnost');
vlastnosti: 'Area’,'BoundingBox’,

'Centroid','Orientation’,'Perimeter','ConvexArea’...



MATLAB

BW = imread('text.png");

s = regionprops(double(BW), 'centroid’);
centroids = cat(1, s.Centroid);
imshow(BW)

hold on

plot(centroids(:,1), centroids(:,2), 'b*')
hold off



	Snímok 1
	Snímok 2
	Snímok 3
	Snímok 4
	Snímok 5
	Snímok 6
	Snímok 7
	Snímok 8
	Snímok 9
	Snímok 10
	Snímok 11
	Snímok 12
	Snímok 13
	Snímok 14
	Snímok 15
	Snímok 16
	Snímok 17
	Snímok 18
	Snímok 19
	Snímok 20
	Snímok 21
	Snímok 22
	Snímok 23
	Snímok 24
	Snímok 25
	Snímok 26
	Snímok 27
	Snímok 28

