2-AIN-108 Vypoctova logika: Prvoradova logika

Gentleman punishes or kills everyone who insults a lady.
Whoever insults a lady, is rude.

Gentleman kills only an enemy who attacks him.

Rude people are gentleman’s enemies.

Peggy Sue is a lady.

Billy Boy insulted Peggy Sue.

Jackie is a gentleman.

Billy Boy attacked Jackie.

Syntax

1. Abeceda je mnozina symbolov.

Aké druhy symbolov obsahuje abeceda jazyka prvého radu?
Do ktorého druhu patria symboly gentleman, punished, killed, insulted,
lady, attacked, rude, enemy, PeggySue, BillyBoy, Jackie?
Akt majua aritu?
2. Slovo je retazec (konetna postupnost) symbolov.
Termy aj formule st slova nad abecedou jazyka prvého radu. Zvolte si ne-
jakt abecedu jazyka prvého radu a uvedte priklady slov nad touto abece-
dou, ktoré
(a) st termom
(b) nie st termom
(¢) st formulou
(d) nie st formulou

Postupnostou ktorych symbolov je nasledujtce slovo?
(V) (killed(Jackie, x) — attacked(x, Jackie))
Ktoré podformule obsahuje nasledovna formula?
((Vx)killed(Jackie, x) — attacked(x, Jackie))
Ktoré vyskyty premennych st v predchadzajicej formuli volné/viazané?
3. Jazyk je mnozina slov.

Jazyk prvoradovej logiky obsahuje vietky formule skonStruované nad abece-
dou jazyka prvého radu. Zvolte si nejaka abecedu jazyka prvého radu a
uvedte priklady slov nad touto abecedou, ktoré

(a) patria do jazyka prvoradovej logiky
(b) nepatria do jazyka prvoradovej logiky
4. Keby sme chceli rozsirit jazyk prvoradovej logiky o booleovské konstanty

pravda (symbol T) a nepravda (symbol 1), ako by sa zmenili definicie
abecedy, termu, alebo formule?



2 Formalizacia

1. Formalizujte:

(a) Gentlemen are not rude.

(b) There is a rude gentleman.

Aky je rozdiel medzi nasledovnymi formulami?

(a) (Va)(¢(z) Ap(x)) a (Vo) (d(x) = ()
(b) (Bx)(o(x) A () a (Fz)(d(z) = ¢(z))

2. S ktorymi formulami je ekvivalentna nasledovna formula:
(Va)((Jy)killed (z,y) — murderer(x))

(a) (Va)(Ty)(killed(z,y) — murderer(x))
(b) (Vz)(Vy)(killed(x,y) — murderer(x))

S ktorymi formulami je ekvivalentna nasledovna formula:
(V) (murderer(z) — (3y)killed(z,y))

(a) (Vz)(Vy)(murderer(z) — killed(x,y))
(b) (Vz)(3y)(murderer(z) — killed(x,y))

3. Formalizujte znalosti obsiahnuté v texte z ivodu cviceni.



